
湖北工业职业技术学院2018年单独招生

环境监测与控制技术专业技能考试大纲

一、考试性质

2018年湖北工业职业技术学院环境监测与控制技术专业招收中职毕业生技能操作考试（以下简称技能操作考试），是由中等职业学校（包括中等专业学校、职业高中、技工学校）毕业生参加的选拔性考试。

二、考试目标与要求

（一）考试目标

重点考核学生的基本化学知识（分析化学基础知识、标准化计量基础知识、环境监测指标）及常规的基本操作技能（常用设备及玻璃仪器、分析仪器的使用）。

（二）能力要求

环境监测与控制技术专业技能操作考试（以下简称操作考试），根据中等职业学校考生的知识和技能水平，要求考生在规定时间内选择恰当的仪器、化学试剂，按照正确的操作规范和流程完成分析检验基础性工作任务。

详细内容参见本大纲第四部分。

三、考试范围与依据

（一）考试范围

1. 常用设备及玻璃仪器的使用方法；

2.化学基础知识；

3.酸、碱、盐等常检项目的检验方法和操作规程；

4.误差的一般知识和数据处理的方法。

（二）考试依据

1.九年级化学教材内容。

2．教育部中等职业学校石油化工类、资源环境类专业基础课程及专业课程教学大纲。
四、考试形式和内容

（一）专业知识考试

1.考试方式及时间：闭卷考试，时长60min。

2.考试内容及评分标准（总分100分），考核内容及权重分配参见下表。

	项目
	考试范围
	考试内容及能力要求
	比重

	
	1.误差的一般知识和数据处理的方法
	了解误差的分类和来源。

了解准确度和精密度概念。

熟悉有效数字的概念及其运算规则。
	10%

	
	2.化学基础知识
	熟悉物质的量的概念，各种浓度的表示方法及相互间的换算。

了解物质的组成和分类。

了解氧化还原反应、氧化剂和还原剂的概念。

了解电解质溶液、强弱电解质及其电离平衡、离子反应及其方程式和发生反应的条件。

了解常见酸碱的性质。
	25%

	
	3.常用设备及玻璃仪器的使用方法
	熟悉常用仪器设备及辅助设备的性能、使用、应用范围和维护保养方法。

熟悉常用玻璃仪器的使用方法。

了解常用仪器设备的安装、调试方法及一般故障的排除方法。
	25%

	
	4.分析化学基础知识
	了解分析化学的任务和作用；了解分析化学中分析方法的分类与分析化学的进展。

熟悉不同性质样品的采集和处理方法。

熟悉常用标准溶液的配制和标定方法，常用标准溶液的使用方法和管理制度。

熟悉常用化学试剂的性能和使用管理制度。

掌握下列分析方法的原理及应用：①酸碱滴定法②沉淀滴定法③氧化还原滴定法④络合滴定法⑤重量分析法⑥吸光光度法
	15%

	相关知识
	安全、电工与其它
	熟悉实验室消防安全制度及灭火器材的使用。

掌握实验室仪器设备及危险品安全使用规则。

电工基础知识及常用基本用电设备的使用及注意事项。
	10%

	专业知识
	常检项目的标准、检验方法和操作规程
	熟悉常用物理性能及使用性能检验项目的检验方法。

熟悉常检理化项目的检验方法。
	15%


3.题型分配比例
	序号
	题型
	所占比例

	1
	单项选择题
	60%

	2
	多项选择题
	20%

	3
	判断题
	20%


4.难易大致比例
	序号
	难易程度
	所占比例

	1
	较易题
	50%

	2
	中等难度题
	40%

	3
	较难题
	10%


5.样卷（见附件1）。

（二）专业技能操作考试

    专业技能操作考试内容分1个必考项目和1个选考项目，必考项目为250分，选考项目为140分，必考项目和选考项目均为2选1。其组织过程参照《全国化学检验分析工技能竞赛》模式执行，详述如下：

1.考试方式及时间

报名时，考生在公布的必考项目和选考项目中任选1个作为技能考试项目并登记。考试时，考生按所选择的项目现场抽签确定轮次、工位，完成技能操作考试。

必考项目考试时间为35min，选考项目考试时间为25min。

2.考试内容及评分标准

详细操作考评内容及评分标准参见附件2--5。

附件1：专业理论考试样卷

附件2：《盐酸溶液的标定》技能考核评分表（必考项目Ⅰ）

附件3：《一定溶质质量分数的氯化钠溶液的配制》技能考核评分表（必考项目Ⅱ）

附件4：《用PH试纸测定酸碱度判断三种溶液》技能考核评分表（选考项目Ⅰ）

附件5：《三种常见固体物质的鉴别》技能考核评分表（选考项目Ⅱ）
附件1： 

湖北工业职业技术学院2018年单独招生

环境监测与控制技术专业理论考试（样卷）
注   意   事   项

1、考试时间：60分钟。

2、请首先按要求在试卷的标封处填写您的姓名、准考证号和所在学校的名称。

3、请仔细阅读各种题目的回答要求，在规定的位置填写您的答案。

4、不要在试卷上乱写乱画，不要在标封区填写无关的内容。
	
	一
	二
	三
	总  分

	得  分
	
	
	
	


	得

分
	


单项选择题（将正确答案的序号填入题内的括号中。每题2分，满分60分）
25℃时由滴定管中放出20.01ml水，称其质量为20.01mg，已知25℃时1ml水的质量为0.99617g，则该滴定管此处的体积校正值为：（C ）

A、+0.04ml
B、-0.04ml
C、+0.08ml
D、-0.08ml
E、0ml

定量分析工作要求测定结果的误差（D）

A、愈小愈好

B、等于0
C、略大于允许误差  D、在允许误差范围内

在一定条件下，测定值与真实值之间相符合的程度称为分析结果的（D）。

A、精密度   B、准确度   C、误差   D、偏差

配制稀硫酸溶液，应（D）。

A、将酸加入水中   B、将水加入酸中

C、配制时要加温   D、将酸加入水中，同时冷却

啰啉法比色测定微量铁时，加入抗怀血酸的目的是（C）

A、调节酸度

B、作氧化剂

C、作还原剂
D、作络合剂

电气设备失火可以使用的灭火剂是（C）

A、泡沫  B、二氧化碳 C、1211  D、干粉 E、水

用碱式滴定管正确的操作是（B）

A、左手捏于稍低于玻璃珠近旁   B、左手捏于稍高于玻璃珠近旁

C、右手捏于稍低于玻璃珠近旁   D、右手捏于稍高于玻璃珠近旁

化验室常用的去离子水中加入1-2滴酚酞指示剂，水应呈现（D）色。

A、黄色  B、红色  C蓝色  D、无色  E、粉红色

氢氧化钠中常含有少量的碳酸钠，是因为其具有很强的 (C) 。

A.碱性       B.氧化性     C.吸湿性

当吸光度A=0时，T/%=(D )

A.0  B.10  C.50  D.100   E.∝

721型分光光度计主要有（A ）三大部件组成

A 多次光电反射式检流计  B 光源  C 比色皿 D 单色光器  E磁饱和稳压器

钨灯可作为下述哪种光谱分析的光源（D）

A 紫外原子光谱  B 紫外分子光谱  C 红外分子光谱  D 可见光分子光谱

在电位法中作为指示电极，其电位应与被测离子的浓度（D ）

A 无关   B 成正比  C 的对数成正比  

D 符合能斯特公式的关系  E符合扩散电流公式的关系

常用的指示电极有（C ）

A 标准氢电极  B 甘汞电极  C 玻璃电极  D 锑电极  E 银电极

玻璃电极在使用前一定要在水中侵泡24小时，其目的是（ B）

A 清洗电极  B 活化电极  C除去玷污的杂质  D 检查电极好坏

滴定过程中，指示剂发生颜色变化的转变点叫   (A)  。

A.滴定终点     B.等当点     C.平衡点

通常，检查性称量至两次称量差不超过 ( C )    mg，表示沉淀已被灼烧至恒重。       A.0.1      B. 0.2      C. 0.4

以重铬酸钾快速法测化学耗氧量时，向水样中加入硝酸银和硝酸铋是为了消除 (C  )   对测量的影响。    A. CO2      B. Fe3+     C. Cl-
在进行仪器设备操作，还未做好以下哪项工作以前，千万不要开动机器。（B） 

A.通知主管      B.检查所有安全部位是否安全可靠

C.仪器清洁      D.仪器设备摆放

有些压力表常在刻度盘上刻有的红色标线是表示 （B）

A.最低工作压力  B.最高工作压力  C.中间工作压力  D.不表示什么意义

气瓶在使用过程中，下列哪项操作是不正确的 （A） 

A．当高压气瓶阀冻结时，用敲击或用火烤的方法将冻阀敲开或解冻

B．当瓶阀冻结时，可以用毛巾浸热水包裹瓶阀解冻

C．要慢慢开启瓶阀

D．当瓶阀冻结时，不能用火烤

个体防护用品只能作为一种辅助性措施，不能被视为控制危害的（B）。

A．可靠手段  B．主要手段  C．有效手段 D．无效手段

测定煤样水分时应称取样品（  A  ）。 

A．1±0.1g      B．1±0.01g        C．1±0.001g

测定煤样挥发分时应称取样品（  B  ）

    A．1±0.1g      B．1±0.01g      C．1±0.001g

下列气体中不能用NaOH干燥的是：（C）

A、CO    B、CO2     C、 H2     D、O2
下列仪器：①集气瓶 ②量筒 ③烧杯 ④表面皿 ⑤蒸发皿 ⑥容量瓶 ⑦烧瓶，能用酒精灯加热的是 （D ）

    A.②③⑤      B.③⑥⑦        C.①③④    D.③⑤⑦
下列诗句不涉及氧化还原反应的是（ A ）

A．野火烧不尽，春风吹又生


B．春蚕到死丝方尽，蜡炬成灰泪始干

C．粉身碎骨浑不怕，要留青白在人间


D．爆竹声中一岁除，春风送暖入屠苏

在密闭容器中进行可逆反应，A与B反应生成C，其反应速率分别用v（A）、v（B）、v（C）[mol／L] 表示，且v（A）、v（B）、v（C）之间有以下关系：v（B）=3 v（A），v（C）=2 v（A），3 v（C）＝2 v（B），则此反应表示为（C ） 

A（气）＋B（气）=C（气）
2A（气）＋2B（气）= 3C（气）
3A（气）＋B（气）= 2C（气）    

A（气）＋3B（气）= 2C（气）
足量下列物质与相同质量的铝反应,放出氢气且消耗溶质物质的量最少的是( A ) 
A.氢氧化钠溶液  B.稀硫酸     C.盐酸      D.稀硝酸
排放到空气中二氧化碳逐年增加，对此会引起（  B  ）。
A.使地球气温下降，冰川融化、生态失衡
B.使地球气温升高、冰川融化、生态失衡   

C.使人体吸入大量二氧化碳，损害健康
D.使臭氧层破坏，紫外线辐射加强
	得

分
	


多项选择题（将正确答案的序号填入题内的括号中。每题2分，满分20分）

下列仪器中可以放在电炉上直接加热的是（B C）

A、表面皿 B、蒸发皿  C、瓷坩埚  D、烧杯  E、量杯

二氧化碳能够灭火的原因是（D E）

A、他是气体  B、它溶于水  C、他在高压低温下能变成干冰 

D、在一般情况下不能燃烧  E、比空气重，形成气体隔绝层隔绝空气

在实验室中，皮肤溅上浓碱液时，在用大量的水冲洗后继而应用（A C）处理

A、5%的硼酸 B、5%的小苏打溶液 C、2%的醋酸D、2%的硝酸 

温度计不小心打碎后，洒落了汞在地面上应（ACD）

A.撒硫磺粉  B.撒细沙石  C.撒漂白粉 D.喷洒30%FeCl3溶液  E.撒石灰水

下列标准溶液，使用中必须采用棕色酸式滴定管的有（ABCD）

A.I2     B.Na2S2O3     C.KMnO4   D.AgNO3  E.H2SO4
为了提高分析结果的准确度，必须（ＡＢ）

Ａ、消除系统误差　Ｂ、增加测定次数 Ｃ、多人重复操作 Ｄ、增加取样量

在试验中要准确量取20.00毫升溶液，可使用的仪器有（ B、D ）。 
A、量筒    B、滴定管    C、胶帽滴管    D 、吸管

莫尔法测定溶液中Cl-，属于（ B、 D ）。
 A、配位滴定法     B、银量法    C、容量分析法     D、沉淀滴定法

在滴定分析中做空白实验的目的是（ B、C  ）。
 A、提高精密度     B、提高准确度   C、消除系统误差   D、消除偶然误差

在试验中要准确量取20.00ml的溶液，可以使用的仪器有(BD)

A 量筒   B 滴定管   C 胶帽滴灌   D 吸管    E 量杯 

	得

分
	


判断题（每题2分，满分20分）
抽样检查中,抽样的样品越多越好。 （×）

分析化工产品中水分时,采来的试样应密封,并置于干燥剂的干燥器中,以防试样吸潮。（×）

HCl和HNO3以3:1的比例混合而成的混酸叫”王水”,以1:3的比例混合而成的混酸叫”逆王水”,它们几乎可以溶解所有的金属。（√）

熔融法分解试料的能力比溶解法强的多,为加快速度,矿石样品最好都用熔融法分解。（×）

保留样品未到保留期满,虽无用户提出异议也不可随意撤消。（√）

天平的分度值越大灵敏度越高。（×）

常用的酸碱指示剂是一些有机弱酸弱碱。（√）

容量瓶,滴定管,吸管不可以加热烘干,也不能盛装热的溶液。（√）

石英玻璃耐酸性好,甚至可以在高温下蒸发浓H2SO4,和浓H3PO4等。（×）

KmnO4滴定草酸时，加入第一滴KmnO4时，颜色消失很慢，这是由于溶液中还没有生成能使反映加速进行的Mn2+。（√）
附件2：

《盐酸溶液的标定》技能考核评分表

（必考项目Ⅰ）

轮次：        工位：       用时：   分   秒   成绩：    
	NO.
	操作项目
	考核内容
	操作要求
	考核

分值
	得分

	1
	分析测定

准备

（35分）
	试剂与药品选择
	正确选择试剂与药品
	10
	

	
	
	玻璃仪器与设备选择
	正确选择玻璃仪器与设备
	10
	

	
	
	玻璃仪器洗涤
	按操作规范正确洗涤玻璃仪器（自来水、蒸馏水洗涤）
	15
	

	2
	标准物质（固体）称量

（40分）
	固体试样的取用
	试剂瓶盖的放置、药勺正确使用等
	10
	

	
	
	固体试样的称量与溶解
	天平的调整与零点读取、试样与砝码的放置与使用、正确读数与记录等
	30
	

	3
	滴定

操作

（65分）
	滴定管的检漏
	检查滴定管的是否漏液
	10
	

	
	
	滴定管的正确润洗
	润洗前尽量沥干、用待测试样润洗，润洗量正确、润洗不少于三次
	10
	

	
	
	滴定管溶液装取
	所装溶液试剂瓶标签对手心，装前摇匀溶液
	10
	

	
	
	旋塞的使用
	按正确的方法使用旋塞
	10
	

	
	
	零点调整
	正确调零点
	10
	

	
	
	滴定操作
	滴定速度适当、近终点靠液次数不多于4次
	15
	

	4
	指示剂量使用（15分）
	指示剂量的使用
	正确使用指示剂2~3滴
	15
	

	5
	滴定终点

（20分）
	终点判断
	终点判断正确
	20
	

	6
	读数（10分）
	读数
	停留30s读数、读数正确
	10
	

	7
	文明操作

结束工作

（15分）
	物品摆放

仪器洗涤

“三废”处理
	仪器摆放整齐、台面整洁、废纸/废液不乱扔乱倒，结束后清洗仪器
	15
	

	8
	数据记录及处理（50分）
	记录、计算及有效数字保留
	记录及时正确、计算正确、有效数字位数保留正确
	50
	

	9
	合计
	250
	


      评分教师：                                      年   月   日
附件3：
《一定溶质质量分数的氯化钠溶液的配制》技能考核评分表

（必考项目Ⅱ）

轮次：        工位：       用时：   分   秒   成绩：    
	NO.
	操作项目
	考核内容
	操作要求
	考核

分值
	得分

	1
	分析测定

准备

（60分）
	试剂选择
	正确选择试剂
	20
	

	
	
	玻璃仪器与设备选择
	正确选择玻璃仪器与设备
	20
	

	
	
	玻璃仪器洗涤
	按操作规范正确洗涤玻璃仪器（自来水、蒸馏水洗涤）
	20
	

	2
	计算（20）
	根据溶质质量分数计算用量
	计算要正确
	20
	

	2
	（固体）称量

（55分）
	固体试样的取用
	试剂瓶盖的放置、药勺正确使用等
	15
	

	
	
	固体试样的称量
	天平的调整与零点读取、试样的放置与使用、正确读数与记录等
	20
	

	
	
	液体试样的量取
	正确使用量筒、正确读数
	20
	

	3
	溶解

（30分）
	固体溶解
	正确使用烧杯、玻璃棒，正确搅拌
	25
	

	4
	文明操作

结束工作

（35分）
	物品摆放

仪器洗涤

“三废”处理
	仪器摆放整齐、台面整洁、废纸/废液不乱扔乱倒，结束后清洗仪器
	15
	

	5
	实验报告记录及处理（50分）
	记录、计算及有效数字保留
	记录及时正确、计算正确、有效数字位数保留正确
	50
	

	9
	合计
	250
	


      评分教师：                                      年   月   日
附件4：

《用PH试纸测定酸碱度判断三种溶液》操作技能考核评分表

（选考项目Ⅰ）

轮次：        工位：       用时：   分   秒   成绩：     

	NO.
	考核内容
	考核要点
	配分
	得分

	1
	实验准备

（50分）
	确定实验方案正确
	15
	

	
	
	器具选择正确
	20
	

	
	
	操作规范正确
	15
	

	2
	鉴别操作

(60分)
	将编号1、2、3的酸碱盐三种溶液分别用玻璃棒醮取滴到PH试纸上，把试纸显示的颜色与标准比色卡比较，读出该溶液的PH值，从而推断未知溶液是酸碱盐哪一种。
	60
	

	3
	文明操作

（30分）
	仪器摆放整齐、台面整洁、废纸/废液不乱扔乱倒，结束后清洗仪器
	30
	

	4
	合计
	140
	


评分教师：                                      年   月   日
附件5：

《三种常见固体物质的鉴别》技能考核评分表

（选考项目Ⅱ）

轮次：        工位：       用时：   分   秒   成绩：      
	NO.
	考核内容
	考核要点
	配分
	得分

	1
	实验准备

（50分）
	器材选择正确
	15
	

	
	
	玻璃仪器不挂水
	20
	

	
	
	按操作规范正确洗涤玻璃仪器（自来水、蒸馏水洗涤）
	15
	

	2
	鉴别操作

(60分)
	将3种未知固体粉末分别取一定量倒入3支试管中，加入适量蒸馏水溶解，能溶解得到无色透明溶液者为碳酸钠。或者，分别用玻璃棒蘸取少许，用PH试纸验出碱性溶液碳酸钠(蓝色至黑色)
	正确判断一种物质得10分
	60
	

	
	
	在2个沉淀不溶解的试管中分别滴加盐酸溶液，有白色沉淀溶解且产生气体者为碳酸钙，沉淀不溶解者为硫酸钡
	
	
	

	3
	文明操作

（30分）
	仪器摆放整齐、台面整洁、废纸/废液不乱扔乱倒，结束后清洗仪器
	30
	

	4
	合计
	140
	


评分教师：                                      年   月   日
考         生         答         题         不         准         超         过         此         线     
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